
实验十九 用双棱镜测定光波波长

一、实验目的要求

1．观察双棱镜产生的光的干涉现象，掌握获得双光束干涉的一种方法，进一步理解产

生干涉的基本条件。

2．掌握在光具座上对光具组进行调整的技术。．学会利用双棱镜粗略地测定光波的波长。

二、仪器用具

双棱镜、可调狭缝、辅助透镜、测微目镜、光具座、单色光源、米尺

三、实验原理

两个独立的光源不能产生干涉，必需用光学的方法，将一个原始光源(振源)分成两个

位相差不变的幅射中心，即造成“相干光源”。

单色光源M发出的光从 S狭缝射出，经过双棱镜的折射产生两个虚像 S1、S2它们是

相干光源，故在两束光相互交叠的区域 P1P2内，光强分布不均匀。在某些地方表示为减

弱，结果屏幕上形成明暗交替的等宽线形条纹。

设 d为两虚光源 S1和 S2之间的距离，D为虚光源所在平面至观察屏幕 P的距离，且

d《D，干涉条纹宽度∆X，则实验所用光波滤入可由下式表示：

上式表明只要测出 d、D和∆X，就可以求出光波波长。

四、实验步骤

1．将单色光源M，狭缝 S，双棱镜 B与测微目镜 P按图三所示次序放置在光具座上，用

目视法粗略地调整它们的中心高度，使其共轴。

2．点亮光源，使M发出的光照亮狭缝 S，并使双棱镜底面与光束垂直，调节光源或狭缝，

使狭缝射出的光能对称地照射在双棱镜钝角棱的两侧。

3．调节测微目镜，使从目镜中能观察到清晰的干涉条纹。

4．用测微目镜测量干涉条纹的宽度∆X，因为任意两纹之间距相等，可先使目镜叉丝对准



某亮纹中心读出测量值，然后旋转测微螺旋，使叉丝移过 3个条纹，再读出测量值，这两

次读数之差，除以 3，即为条纹宽度，重复测量 2次，求取平均值。

5．用米尺测出由狭缝到测微目镜叉丝平面的距离 D。。

6．用透镜两次成法测两虚光源之间距 d。在测微目镜和狭缝固定的情况下(D>4f/)前后移

动透镜，分别测得到两次清晰成像，测量此实像的间距 d1和 d2值，代人，

求出 d值。

7．将所测得的∆X、d、D代入 求出光波波长。

实验记录：

测量次数 1 2

X1和 X2，测 3个

条纹

X1 X2 X1 X2

∆X= （X2- X1）/3

∆X

D 77.8cm

d1和 d2
d1 d2

λ= 波长标准值λ标=5893Å

五、问题，思考题

1：双棱镜是怎样实现双光束干涉的?是否在空间任何位置都能观察到双棱镜产生的干

涉条纹?干涉条纹的宽度，数目曲哪些因素决定?

2：分析本实验中产生误差的原因。


